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A STUDY OF LIFE CYCLE FEATURES OF THREE STRAINS
OF CYANOBACTERIA NOSTOC CF. PUNCTIFORME VAUCH

Abstract. The article presents the study of the life cycle of three strains (Pk20j, ChS5 and Sv31j) of filamentous
nitrogen-fixing cyanobacteriaNostoccf. punctiformeVauch. The wide distribution, high adaptation potential, toler-
ance to the artificial cultivation conditions, high growth rates and peculiar features of physiological and biochemical
processes (propensity for oxygenate photosynthesis, nitrogen fixation, etc.) make these microorganisms a conve-
nient biotechnological object of research. Although Nostoc cf. punctiforme can find use in various fields of biotech-
nology, its life cycle is still poorly understood. The methods of the study were the pendent drop method and the mi-
croscope observation of bacterial cultures inoculated into fresh Gromov’s medium No. 6. It was found that all the
strains of cyanobacteria passed through several stages of development: the formation of hormogonia (status oscilla-
torioideus orsecondary hormogonia, day 2), the germination of hormogonia (statusoscillatorioideus, statuscylindros-
permoideus and status anabaenoideus,days 2—-5), the transition from filaments to colonies (status angulato-flexuosus,
days 5-17), and the formation of colonies (status punctiforme, from day14 to more than a month; statussphaericus,
status stratosus). The time of development in the laboratory heterogeneous population increases by 2—3 days as
compared with the development of isolated hormogonia. The reproduction by secondary hormogonia can begin at
any stage of the life cycle. Also, the three strains demonstrated different patterns of heterocyst formation. The ob-
tained results indicate that cultivation conditions affect the life cycle of cyanobacteria and strains, isolated from dif-
ferent habitats, have intraspecific variability.
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YK 582.29 C.M. Ansepouesa
2. baxy, Azepbaiioacan

BUJIOBOE PASBHOOBPA3SUE JIMCTOBATBIX JTUIIAVWHUKOB ABEPBANIKAHA

AnHoTauus. B pesynbrare 0000IIeHHS THUXEHOJOTHYECKUX JaHHBIX IO JIMCTOBATHIM JIUIIaiHUKaM A3zepOaii-
JDKaHa OIpe/elicH YPOBEHb X BUAOBOIO PasHOOOpasus. Y CTaHOBICHO, YTO BCE JHUIIANHUKA STON TPYIIIBI OTHOCST-
cs Kk TpeM kiaccam: Eurotiomycetes, Lecanoromycetes u Lichenomycetes otnena Ascomycota. OHU IpeacTaBIeHb
166 Bugamu, Briarovaromumu 8 nopsinkos: Caliciales,Candelariales, Lecanorales, Peltigerales, Teloschistales, Um-
bilicariales,Verrucariales, Lichinales, 15 cemetictB: Candelariaceae, Collemataceae, Lecanoraceae, Lobariaceae,
Nephromataceae, Pannariaceae, Parmeliaceae, Peltigeraceae, Peltylaceae, Physciaceae, Placynthiaceae, Stereo-
caulaceae, Teloschistaceae, Umbilicariaceae, Verrucariaceae u 51 pon. I3 HUX BoceMb BUNOB: Anaptychia elbur-
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siana, Anaptychia ulothricoides, Enchylium ligerinum, Phaeophyscia hirsuta, Parmelia fraudans, Physconia perisi-
diosa, Punctelia rudecta, Tuckermannopsis chlorophylla, Umbilicaria proboscidea ABASIOTCS HOBBIMU JUISL JHXe-
HO(IOPHI UCCIEIyeMOro pernoHa. [l Kaxaoro Buaa MIPUBEICHBI CBEJICHHUS O MECTOHAXOXKICHIH Ha HCCIeayeMOn
TeppUTOpUH, CyOCTpaTe U NMPHUHAMIEKHOCTU K 3KOJIOTHYECKOH rpymme. YCTaHOBIEHO, YTO OCHOBHON 00BEM BHIO-
BOTO Pa3HOOOpa3usl JHMCTOBATHIX JHUIAHHMKOB COCTAaBIISIOT MPEACTABUTENN ISATH CEMEHCTB, SIBISIFOIIMXCS MOJH-
MopdubmMu: Parmeliaceae, Physciaceae, Collemataceae, Peltigeraceae, Umbilicariaceae, B CyMMe COCTaBIISIOIIUX
132 Buga (79,5% ot obuiero uucna BUIOB). B poroBoM criekTpe HanOOIBIINM BUIOBEIM pa3HOOOpa3ueM MpeacTaB-
JIeHbl IATh ponoB: Peltigera (17 BunoB), Physcia (15), Umbilicaria (13), Collema (9) u Parmelia (5). Ilo oTHOIIE-
HUIO K (DakTOpy BIaXKHOCTH BBIAENEHBI MATh IPyMI: Me30(uTh, BKIodaromue 132 Buma, kcepodursl (17), kcepo-
Me30huts (9), rurpome3odTrI (6), Me3okcepoduTs (2). B 3aBucuMocTH OT THNa cydcTpaTa JIUCTOBATHIE JIUIIANHU-
KM pacIpe/esieHbl MO MATH IKOJIOro-CyOCTpaTHBIM IpynnaM: dMU(UTEL, BKIOYaonue 53 Buaa, 3nuiuTs (48), snu-
reufs! (22), subpuodursr (18) u 3BpucydcTpaTHbie (25) BUIOB.

KoaroueBble cioBa: Azep0OaiimkaH; pa3HOOOpa3ue; IMCTOBATHIC; JINIIAHHUKHY.

Caenenus 00 aBrope: CeBna MyxTap rsi3bl ABepaueBa, KaHAUAAT OHOJTOTMYECKUX HAYK, BETYLIHH Hay4HBIH
COTPYIHUK.

Mecto padoTsl: MaCTHTYT O0TaHuku HannonansHoit Akagemun Hayk Asep6aiinxaHa.

KonrakTtHas wunpopmamusa: AZ 1004, Aszepbaiimkan, 1. baxy, bamammapckoe mocce, a. 40,
Ten.: +994125024330, +994125024480, e-mail: sevdaalv@gmail.com.

Beenenue Pe3yabTaThl HCC/IeJOBAHUS M X 00CYyKAeHUE

W3ydenne n coxpaHeHHE OHMOIOTHYECKOTO B pesynaprare 0000meHUs JUTEpaTYpHBIX
pazHoOOpa3usa ABISETCA OJHOM W3 BAXHEWIINX JIAHHBIX M OPUTHHAIBHBIX MCCIIEIOBAHUH Ompere-
mpobyieM coBpeMEeHHOCTH. llepBbIM M Hem30ex- JIeHO BHAOBOE Pa3HOOOpa3We JMCTOBATHIX JIMIIAN-
HBIM 3TanoM padoThI AJS pemeHus 3Toi mpobiie- HuKoB. OHUM mpencraBieHsl 166 Bugamu (227 BBT)
MBI SBISIOTCS (pIIoprcTHUECKHE MCCIENOBAaHUS Ha U3 3 KIACCOB, 8 MOPSAKOB, 15 cemeiicTts u 51 pona.
OTIpeIeTICHHBIX TeppuTopusx. be3 3Hanusa ¢uopsr Ilo BuIOBOMY OOraTcTBY AOMHHHpPYIOIIEE IIOJIO-
HEBO3MOXKHO pelIaTh 3aJady COXpaHEHHs TeHO- IKeHHe 3aHMMaeT Kiacc Lecanoromycetes, BKITIO-
(hoHIA PACTUTENBHOTO MHpA, palHOHANBHOrO wc- darommii 161 Bum (215 BBT) U3 4 mopsakos, 12
MOJIb30BAHUS PACTUTEIBHBIX PECYpCOB M OpraHu- cemeiictB u 51 pona. Eurotiomycetes Bkmodaer 1
3alMM OXpaHbl PEAKUX W ucde3aronux BumoB. lle- mopsmok, 1 cemelictBo, 2 poma, 4 Buma (6 BBT).
7pI0 paboTHI OBUTO BBISIBIEHHE Omopa3sHooOpasuss  HamMmeHsmmM umciom mpexacrtaBieH kiacc Liche-
JUCTOBATBIX JHWIIAWHUKOB AsepOaiimkana. Oc- nomycetes, BKiIto9aromui Bcero 1 mopsnok, 1 ce-
HOBHOW 3amaueil OBIIO COCTaBICHHE aHHOTHPO- MelcTBO M 1 BuI. B cemeiicTBeHHOM cmekTpe oc-
BaHHOT'O CIIMCKAa C y4eTOM HOMEHKJIATYypHBIX M3- HOBHOH 00BEM BHIOBOTO pa3sHOOOpa3us JIMCTOBA-
MEHEHHH. THIX JUIIAHHUKOB COCTABISAIOT TPEACTABUTENN
MATH CEMEWCTB, SBISAIONIMXCS MOTUMOPQHBIMH,
ato: Parmeliaceae, Physciaceae, Collemataceae
Peltigeraceae Umbilicariaceae, B cymme cOCTaB-
nsrorue 132 Bunma (79,5% ot obmiero 4ymciia BU-
7oB). B pomoBoM criekTpe HauOOIBIIUM BUOBBIM
pa3HooOpa3ueM MpesCTaBIeHbl MATh poaoB: Pelti-
gera (17 BunoB), Physcia (15), Umbilicaria (13),
Collema (9) u Parmelia (5). Ilo oTHOIIECHUIO JTH-
IIaHUKOB K (paKTOpy BIAKHOCTH BBIACICHBI 5
rpynm. bonpimas 4acTe JTUCTOBATHIX JIUIIAHHUKOB
Ha HCCIeNyeMOld TepPUTOPUU OTHOCHUTCS K ME30-
¢utam (132 Buga; 16%), npuypodeHHBIM K MECTO-
oOWTaHMAM C YMEpeHHOIl BiaxkHOcThIO. Jlamee
UAYT KCepoHThI, BKIOUatomue 17 BUIOB, KCEpO-
Me30puTH — 9, TUTpoMe30TH — 6, Me30Kcepohu-
TeI — 2. B pe3ynbrate 0000menns repdapHoi Koi-
JIEKIIMHU, COOpaHHOW Ha pa3HBIX cyOcTparax, BbIIe-
JIEHBI: SMHU(HUTHI, BKIIOYAIONINE 53 BUAA, STHIATEHI
— 48, smmrennsl — 22, ’BpucyOcTparHbie — 25 U
anuOpro¢puTe — 18 BUIOB.

MaTepuaJj M MeTOAbI

Martepuanom mjig JaHHOW paboTHl MOCIHY-
XKWIa KOJUIeKIus JnmaiHukoB (okomo 1 100 o6-
pas3ioB), coOpaHHas aBTOPOM B pa3HBIE TOJBI C
Y4eTOM JINTEpaTypHBIX MaHHBIX: bapxamos (1969,
1983); HospyzoB (1990); Ansepamena (2017);
Baiipamosa (2007) u ap. Ob6paboTka Mmarepuana
OCYIIECTBISIACH IO OOINENPHHSATON B JIMXEHOJO-
MM METOJINKE, B OCHOBE KOTOPOH JIEKUT aHATOMO-
MOP(}OIIOTHYECKHH METOA M NMPUMEHEHHE PEeaKTH-
BoB (Ompenenurens... 1974). O6pa3ubl xpaHaTcs
B JIHXeHoJoTnyeckoM repbapun Uucturyra bora-
Hukn HammonansHo#t Axamemuu Hayk AszepOaii-
mwkana (BAK). Homenkiiatypa TakcOHOB TIpUBee-
Ha 70 cBoOjAKke JnmaiHukoB Poccum (YpOanaBu-
gioc 2010); mo «®nope numaitaukoB Poccun
(bmomorust, o’xomorms, pasHOOOpasme, pacmpo-
CTpaHEHHE W METOJbl W3yYEHHUsS JHIIAIHUKOB)»
(2014) ¢ ygetom coBpemeHHBIX nM3MeHeHHi (Nor-
din et al. 2011; Arup et al. 2013; Otalora et al.
2014, a Takxke http://130.238.83.220/santesson/
home.php).
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Cnucok BUIOB M BHYTPHBHAOBBIX TAKCOHOB
JIMCTOBATHIX JHIIAlHUKOB A3epOaiifxkana

[Ipunsareie ycnoBubie o6o3HaueHus: (BK) —
Bonpmo#t Kaskaz; (MK) — Mamsnii Kaskaz; (K.-
Ap.n.) — Kypa-ApakcuHckas HU3MEHHOCTb.

B cnucke nns KaxJIoro BHIa NPHBOIUTCS
CCBUIKA Ha JINTEPATYpy, B KOTOPOH yKa3aH JaHHbIN
BHII.

Verrucariaceae:

1. Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann.
Hepmarokapnon maroBo-kpacHbiil. — BK; MK; Ta-
nerr: (bapxamoB 1969: 12; bapxamos1983: 25;
BaitpamoBa 2007: 105; AnsepnueBa, Hospysos
2014: 28). Ha cxamax. Me3odwur.

2. D. miniatum var. compactum (Lamy)
Zahlbr. — BK; MK: (bapxanoB 1969: 14; bapxanos
1983: 26; AnsepaueBa 2007: 142; Anepauesa,
Hogpysos, 2014: 28). Ha ckamax. Me3odwur.

D. miniatum var. complicatum (Lightf.)
Hellb. — BK; MK; Tanemr: (bapxamoB 1969: 15;
bapxanos 1983: 26; Ansepnuesa, Hospys3os,
2014: 29). Ha ckamax. Me3odwur.

3. D. vellereumZschacke. [lepmaTokaprnoH
mepcructeiii. — BK; MK; Tameim: (bafipamoa
2007: 105; AnBepauena, Hospysos 2014: 29). Ha
KaMHSX " ckanax. Me3odur.

4. Endocarpon adscendens (Anzi) Mill
Arg. Dunokapmon Bocxonsamuii. — BK; MK: (Hos-
py3oB 1990: 184; Ansepnuesa, Hospy3os 2014:
29). Ha ckanax. Kcepodur.

5.E.  subfoliaceumTomin. DHIOKapHoH
cierka nmucroBaTeiii. — MK: (I"anbapos 2007: 71).
Ha mouse. Kcepogwur.

Physciaceae:

6. Anaptychia desertorum (Rupr.) Poelt.
Amnantuxus nycteiaHas. — BK; MK; Tansmm: (bap-
xaioB 1983: 253; baitpamona, 2007: 143). Ha ka-
MennctoM cyocrtpare. Kcepodwur.

7. A.elbursiana (Szatala) Poelt. AnanTuxus
anebypcckas. — MK: (C. Anxseamesa, 03.07.2004,
lepbapuit Uucturyra Ootanmku HAH AszepOaii-
mkaHa (BAK). Ha m3BectHskoBbIX ckamax. Kce-
podur.

8. A. runcinata (With.) J.R.Laundon. Anan-
Tuxust crpyropufgHas. — Tanemr: (bapxanos 1969:
266; 1983: 266; AnsepaueBa, Hospyszo 2014:
125). Ha mmmmcTeix ckanax. Mesodur.

9. Heterodermia dactyliza. Tetepomnepmus
nansieBuguas. — bK: (Hospysos 1990: 299; Axn-
Bepauena, Hospysos 2014: 128). Ha xope nepeBb-
eB. Me3zo¢ur.

10. H. speciosa (Wulf.) Trevis. ['ereponep-
mus npekpacHad. — BK; MK: (Hospysos 1990:

299; AmnsepameBa, Hospyszos, 2014: 128). Ha
MIINCTOM MOKpoBe. Me3odur.
11. Hyperphyscia  adglutinata  (Florke)

Mayrh. ex Poelt. I'mnepducius npukneeHnas. —
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BK; Tanemm: (bapxamos 1983: 253; AnBepamuesa,
Hospy3os 2014: 128). Ha cTBonax aepeBbeB. Me-
30¢ur.

12. Phaeophyscia ciliata (Hoffm.) Du Rietz
. ®eoducrus pecautdaras. — bK; MK; Tampmm:
(bapxamos 1983: 252; Hospy3oB 1990: 292; An-
Bepauesa, Hospysos 2014: 129). Ha ctBomax ne-
peBbeB. Me3odur.

13. P. hirsuta (Mereschk.) Essl. ®eoducnns
neivuaras. — K.-Ap.H.: (Ansepauesa 2017: 18). Ha
cTBOJNax AepeBbeB. Kcepodur.

14. P. hispidula (Ach.) Essl. ®eoducnus
moxnaras. — BK; MK; Taneim: (bapxamos 1983:
255; Hospy3os 1990: 292; baiipamosa 2007: 143;
Ansepnuesa, Hospysos, 2014: 130). Ha mmmcTom
MOKpoBe cKai. Me3odur.

15. P. nigricans (Florke) Moberg. ®eoduc-
nus gepHosarasd. — bK; MK; Tamermm: (bapxamos
1983: 261; HoBpyzoB 1990: 292; I'anbapos 2007:
118; AnBepaueBa, Hopy3os, 2014: 130). Ha xope
nepeBbeB. Me3odur.

16. P. orbicularis (Neck.) Moberg. ®eo-
¢ucmus oxkpyrnasg. — bK; MK; Tanemr: (bapxanos
1983: 257; Hospy3oB 1990: 293; AnBepauena
2017: 191; AnsepaueBa, Hospy3os 2014: 130). Ha
CTBOJIaX JepeBheB. Me3odur.

17. P. sciastra (Ach.) Moberg. ®eodpucuns
tene3Be3muatasi. — MK: (bapxamoB 1969: 256;
C.AnBepamena,15.07.1985 (BAK); T'anGapos
2007: 119). Ha cunukaTHBIX ckanax. Me3o¢ur.

18. Physcia adscendens (Fr.) Oliv. ®ucnus
Bocxomsamas. — bK; MK; K.-Ap.u.; Tansm: (bap-
xanoB 1983: 249; Hospy3zos 1990: 293; Ansep-
nueBa, Hospysos 2014: 131). Ha cTBosax nepeBb-
€B M KYCTapHHKOB, PEIKO HAa MIMUCTBHIX KaMHSIX.
Me3zodur.

P. adscendens f. minor Barkhal. — BK: (bap-
xanoB 1983: 259). Ha xope nepeBneB.

19. P. aipolia (Ehrh.) Tiirnr. ®ucnus aumo-
musa. — BK; MK; K.-Ap.n.; Tamemn: (bapxamos
1983: 250; AnepnueBa, HoBpysor 2014: 132). Ha
KOpe U JpeBeCHHE CTBOJIOB U BETBEH JAEpPEeBBEB, HA
KaMEHUCTOM cybcTparte. Me3odur.

P. aipolia var. acrita (Ach.)Hue. — BK:
(bapxamoB 1983: 233). Ha kope QuercusL.

P. aipolia f. gibberulosa Barkhal. — MK:
(bapxamoB 1969: 236). Ha kycrapaukax.

P. aipolia var. anthelina (Ach.)Vain. — BK;
Tanem: (bapxanos 1969: 236). Ha kycrapaukax.

20. P. biziana (Massal.) Zahlb. ®ucuus
npuaymmBasi. — bK; MK: (Hospyzos 1990: 294;
[Tamraes 2008: 101). Ha crBomax mepeBbeB M Ka-
MeHHCTOM cyOcTpare. Me3zodwur.

21. P. caesia (Hoffm.) Fiirnr. ®ucrus romy-
6osato-cepas. — bBK; MK; Tambem: (AnxBepnuesa,
Hospyzos 2014: 133). Ha kaMHSX U MIIHCTOM II0-
KkpoBe mouBsl. Kcepomesodur.
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22. P. caucasica Stnr. ®ucuns KaBKa3cKas.
— MK: (bapxanos 1983: 252). Ha ckamax. Me3o-
¢wur.

23. P. clementei (Turner) Lyng. ®ucums
Knementa. — BK; MK; Tampm: (AnBepauesa,
Hospy3os 2014: 132). Ha cTBonax aepeBbeB. Me-
30¢ur.

24. P. dimidiata (Arnold) Nyl. ®wucums
nsyxpasnensHad. — bK; MK; Tamsmn: (bapxamos
1983: 120; Hospy3zos, 1990: 295). Ha xope ne-
pPEBBEB M KyCTapHHKOB, peXe Ha KaMHIX. Meso-
¢wur.

25. P. dubia (Hoffm.) Lett. ®ucuust comHU-
tenpHast. — BK; MK; Tanemn: (AnBepauena, Hos-
py3oB 2014: 133). Ha cmumkatHbIX ckanax. Meso-
¢wur.

P. dubia {. szatalica Novruz. — BK: (HoBpy-
30B 1990: 295). Ha cunmuKkaTHBIX KaMHSX.

26. P. endoaurantiaca Barkhal. ®ucrus
BHyTpHopamxkeBasid. — MK: (bapxanoB 1983: 254;
Ansepauena, Hospysos 2014: 133). Ha crBoise
QuercusL. Me3odwur.

27. P. leptalea (Ach.) DC. ®ucrus cnabas.
— BK; MK; Tansm: (Hospy3os 1990: 295; Ansep-
nuesa, HoBpy3os, 2014: 135). Ha cTBonax pepeBb-
eB. Kcepomesodur.

28. P. stellaris (L.) Nyl. ®ucrnus 3Be3qua-
tas. — BK; MK; Tansim: (Ansepauesa, HoBpy3os
2014: 134). Ha ctBonax nepeBbeB. Kcepome3odur.

P. stellaris var. rosulata (Ach.) Hue — MK:
(bapxamo 1969:258; bapxamoB 1983: 262). Ha
KyCTapHHKE.

29. P. subalbinea Nyl. ®ucumst cepo-
romy6as. — MK: (Novruzov 2003: 59; AnBepnuesa,
Hospy3zos 2014: 136). Ha ckanax. Kcepomesogur.

30. P. subnuda Novruz. ®ucrus romas. —
BK: (Hospy3os 1990: 296). Ha kope Prunus L.
Mesodwur.

31. P. tenella (Scop.) DC. ®ucrnust ToHEHB-
kas. — BK; MK; Tamemm; K.-Ap.n.: (bapxamos
1983: 255; AnBepnuena, Hospysos 2014: 134). Ha
KOp€ JIepeBbEeB U KyCTapHUKOB. Me30(uT.

32. P. tribacia (Ach.) Nyl. ®ucnus tpoiida-
tas. — BK; MK; Tansim: (Ansepauesa, HoBpy3os
2014: 135). Ha tBepapix mopoaax. Kcepomesodwur.

33. Physconia. distorta (With.) J.R. Laun-
don. @uckonns 3akpydennad. — bK; MK; Tanprmr:
(bapxamos 1983: 258; Hospyzos 1990: 297; An-
BepaueBa 2011: 191). Ha xope nMCTBEHHBIX Ie-
PEBBEB, peXke Ha BATyHaxX M cKajlax. Me3odur.

34. P. grisea (Lam.) Poelt. ®uckonus cepas.
— BK; MK; Tanpmr; K.-Ap.n.: (bapxamoB 1983:
254). Ha xope NHCTBEHHBIX NEPEBHEB, peke Ha
MxaX, KaMHIX # Ha 3emiie. Me3okcepodur.

P. grisea f. alphiophora (Ach.) Lynge. —
MK: (bapxamos 1983: 255). Ha Carpinus L.
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P. grisea f. argypharoides (Harm.) Elenkin.
— MK; BK; Tampmr: (bapxamoB 1983: 255). Ha
Carpinus L.

P. grisea f. isidiosa Elenkin. — MK: (bapxa-
noB 1983: 255). Ha BeTBSIX KyCTapHHUKOB.

P. grisea var. detersa (Nyl.) Lynge. — MK:
(bapxano 1983: 255). Ha xope nepesa.

P. grisea var. leucoleiptes (Tuck.) Elenkin. —
BK: (bapxanos 1983: 255). Ha Quercus L.

P. grisea f. subdetersa (Nyl.) Elenkin. —
MK: (bapxanos, 1983:255). Ha cyxoii xope.

P. grisea var. semifarrea (Vain.) Lynge. —
BK; MK: (bapxamos 1983: 255). Ha Quercus L.

P. muscigena (Ach.) Poelt. ®uckonust mo-
xoBad. — bK; MK; Tansimr: (Ansepauena, Hospy-
30B 2014: 137). Ha cTBONIaX nepeBbEB, 3aMIIENBIX
KaMHIX # ckanax. Kcepomesodwur.

P. muscigena f. squarrosa (Ach.) Lynge —
Tanerm: (AnBepaueBa, Hopy3sos, 2014: 137). Ha
3eMJISTHOW KOPOUKE B YIIIyOJICHUAX CKaJl.

35. P. perisidiosa (Erichsen) Moberg. ®uc-
KOHUSI HW3UIUO3HAA. MK: (C.AnBepamuesa,
07.08.2005, BAK). Ha Quercus L. Me3odwur.

Candelariaceae:

36. Candelaria concolor (Dicks.) Stein ap.
Kohn. Kannenapust omnonsernas. — bK; MK; Ta-
meir: (Ansepauena, Hospysos 2014: 75). Ha xope
nepeBbeB. Me3odur.

Lecanoraceae:
37. Rhizoplaca chrysoleuca (Sm) Zopf. Pu-
3omtaka 3ojotucTo-Oemas. — BK; MK; Tamplm:

(bapxano 1983: 164). Ha ckamax. Kcepodwur.

38. R. sorediata (Vain.) S.Kondr. & Kérne-
felt. PycaBckms copenmosHas. — MK; Tamsim
(bapxamo 1983: 235). Ha xamusix. Me3ogwur.

Parmeliaceae:

39. Brodoa intestiniformis (Vill.) Goward.
Bponmoa kmmkooOpasnas. — bK: (AnBepamesa,
Hogspy3zos, 2014: 106). Ha cunukaTHBIX KaMHSX, B
ropax. Mezo¢wur.

40. Cetrelia olivetorum (Nyl.) Culb. et C.
Culb. Lerpepus omuBkopas. — bK; MK; Tamprmr:
(AnBepnuena, Hospysos 2014: 101). Ha ctBomax
JIepeBbEB, pPeke Ha MINHCTBIX KaMHAX. | Urpome-
30¢ur.

41. Flavoparmelia caperata (L.) Hale. ®na-
Bonapmenus mopuiuHucras. — bK; MK; Tanbr:
(AnBepnuesa, Hospy3os 2014: 105). Ha xope ne-
pEBBEB, HA 3aMIIENBIX cKayax. Me3odur.

42. F. soredians (Nyl.) Hale. ®maBomapme-
must copenuanbHas. — MK: (bapxamos 1983: 191).
Ha ctBosox nepeBbeB. Me3odur.

43. Flavopunctelia flaventior (Stirt.) Hale.
@dnaBomyHKTenHA xenrteromas. — Taneim: (bapxa-
noB 1983: 181). Ha cyxux BeTBSIX M MIIHCTOM IIO-
Kpose. Me30dur.
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44. F. soredica (Nyl.) Hale. ®naBomyHKTe-
mus kypuasonuctHag. — MK: (bapxamoB 1983:
195). Ha kope nepeBbeB. Me3zodur.

45. Hypogymnia bitteri (Lynge) Ahti. ['umo-
rumuus outrepa. — BK: (AmBepauesa, HoBpysos
2014: 105). Ha cTBOMax nepeBbeB, Ha mouBe. Me-
30¢urt.

46. H. physodes (L.) Nyl. I'mmorumawms
B3ayTas. — bK; MK: (bapxamos 1983: 105). Ha
Kope nepeBbeB. Me3odur.

H. physodes f. labrosa (Ach.) Vain. — MK:
(bapxamor 1983: 173). Ha xope nepeBbeB.

47. H. tubulosa (Schaer.) Hav. 'mmorumamns
Tpy6uaras. — BK; MK; Tanemr: (bapxamos 1983:
106). Ha cTBOMax nepeBheB, KaMHSIX W MXax. Me-
30¢urt.

48. H. vittata (Ach.) Parrique. 'mmorumamns
nentounas. — MK: (bapxanos 1983: 174). Ha xope
nepeBbeB. ' urpomesodur.

49. Hypotrachyna laevigata (Sm.) Hale. I'u-
notpaxuHa crnaxenHas. — BK; MK; Tansm: (bap-
xasoB 1983: 184; Hospy3os 1990: 247; Ilamaes
2008: 87). Ha cTtBonax nepesreB. Me3zodur.

50. Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F.Meyer.
Nmmayrua myunuctas. — MK: (ITamaes 2008: 86).
Ha crBonax nepeBreB. Me3odur.

51. Melanelia stygia (L.) Essl. Menanenus
temuast. — BK; MK; Tansimn: (bapxamos 1969: 158;
Hospy3oe 1990: 250). Ha cunukaTHBIX KaMHSX.
Me3zodwur.

52. Melanelixia fuliginosa (Fr. exDyby)
O.Blancoetal. Menanenukcus rpszHo-6ypas. — bK;
MK; Tamem: (bapxamos 1983: 181; Hompysos
1990: 245). Ha xope nepeBbeB, peke Ha KaMHSX.
Me3zodwur.

53. M. glabratula (Lamy) Sander&Arup.
Menanenukcus sipko-3eneHeromas. — bK; Tanpimr:
(bapxamos 1983: 183; Hospysos 1990: 247; (An-
Bepauena, Hospysos, 2014: 113). Ha kamusax. Me-
30¢urt.

54. M. subargentifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Memnanenukcus MmanoBeTBuctas. — bK; MK; Ta-
meinr: (AnsepaueBa, Hospyszos 2014: 110). Ha
CTBOJIaX JepeBbeB. Me3odur.

55. M. subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.
Memnanenukcus 3o0aotoHocHas. — bK; MK; Tanpm:
(bapxamos 1983: 193; AnsepnueBa, Hospysos
2014: 115). Ha ctBonax nepeBbeB. Me3zodur.

56. Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O.
Blanco et al. Menanoxanes mssamHeHbkas. — BbK;
Tanemm: (bapxanos 1983: 180; AnsepaueBa, Hos-
py30B 2014: 107). Ha xope nepeBneB. Me3odur.

57. M. exasperata (DNot.) O. Blanco. Me-
naHoxanes: mepoxoBaras. — BK; MK; Tanpm:
(bapxamos 1969: 137; bapxamnos 1983: 180; baii-
pamosa 2007: 127; Hoepyzos 2004: 98). Ha kope
nepeBbeB. Me3odur.
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58. M. exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al.
Menanoxanes mepoxoBatucrasi. — bK; MK; Ta-
meinr: (AnsepnaueBa, Hospysos 2014: 108). Ha
CTBOJIaX W BETBAX IUIOJOBBIX U JIECHBIX MOPOJ, HA
00paboTaHHON JApeBeCMHE W KAaMEHHCTOM CYyO-
ctpate. Me3odwur.

59. M. infumata (Nyl.) O. Blanco. Menano-
xanes Haum3aHHas. — bBK; Tamemm: (bapxamos
1969: 142; Hoepy3os 1990: 246). Ha kamenuncToM
cybcrpate. Mezodur.

60. M. olivacea (L.) O. Blanco et al. Mena-
Hoxanes onuBkoBas. — BK; MK; Tamermm: (Ansep-
nuesa, Hospysos 2014: 109). Ha xope nepesbeB u
obpaborannoi ApeBecune. Me3odur.

61. Montanelia sorediata (Ach.) Divakar,
A. Crespo, Wedin et Essl. MonTanenus copeanos-
Has. — BK; MK: (Hospy3os 1990: 249; Ansepane-
Ba, HoBpy3os 2014: 110). Ha cuimkaTHBIX KaM-
HAX. Me30¢ur.

62. Parmelia hypoclysta (Nyl.) Klem. — Ha-
xublBaH: babekckuii, [llaxOy3ckwmii, Lllapypckuii p-
Hbl (AnBepauena, Hospysos 2014: 112). Ha mou-
Be. Mesodmur.

63. P. fraudans Nyl. [lapmenus oOMaHHas1. —
MK: (C.AnepmueBa, 08.07.1985). Ha ckamax.
Me3zodur.

64. P. glabra (Schaer.) Nyl. [lapmenus oro-
nennas. — bK; MK; Tanemr: (Ansepanesa, Hospy-
30B 2014: 108). Ha xope nepeBbeB 1 KyCTapHHUKOB.
Me3zodur.

65. P. omphalodes (L.) Ach. Ilapmenus
nynkoBugHas — BK; MK; Tamemm: (AnBepauesa,
Hospy3os 2014: 108). Ha cunmukaTHBIX KaMHSX.
Me3zodur.

66. P. saxatilis (L.) Ach. Ilapmenus ckaib-
Hasg. — BK; MK; Tamemr: (HospyzoB 1990: 248;
Hogspysos 2004: 99; bapxanos 1969: 153; Ansep-
nueBa, Hospy3os 2014: 113). Ha mmucTex kam-
HAX. Me30¢ur.

P. saxatilis f. furfuracea Linds. — BK: (bap-
xanoB 1983: 190). Ha MImucThIX KaMHSIX.

P. saxatilis f. lacinata (Erichs.) Rassad. —
BK: (HoBpy3os 1990: 249). Ha xamHsX.

P. saxatilis f. pruinosa Zahlbr. — BK: (Hos-
py30B 1990: 249). Ha cunukaTHBIX KaMHSX.

P. sulcata Taylor Ilapmemns — BK; MK:
(AnBepnuea, HoBpysos 2014: 115). Ha crBomax
nepeBbeB. Me3odur.

P. sulcata f. convoluta Hillm. — BK: (Hog-
py30B 1990: 250). Ha cunmukaTHBIX KaMHSX.

P. sulcata f. rubescens B. de Lesd. — MK;
Tanem: (bapxanos 1969: 163; AnsepaueBa, Hos-
py30B 2014: 116). Ha xope nepeBneB.

P. sulcata var. discreta (Oliv.) Hillm. — Ta-
nerr: (bapxamos 1969: 163). Ha xope aepesa.

P. vagans Nyl. Ilapmenus Onyxnaromas. —
BK; MK; Tamem: (bapxanos 1983: 195; Hospy3os
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1990: 251). Ha mouBe B rOpHBIX W NPEATOPHBIX
cremax. Kcepomesodur.

67. Parmelina carporrhizans (Taylor) Hale.
IMapmenuna pusunomionnas. — bK; MK; Tanbim:
(bapxamo 1983: 177; AmnsepmueBa, Hospy3os
2014: 112). Ha xope JIHCTBEHHBIX TIOPOJI, PEAKO Ha
MIIIMCTOM MOKpoBe. Me3odur.

68. P. quercina (Willd.) Hale. Ilapmenuna
ny6osag. — BbK; MK; Tansim: (bapxamoB 1983:
107; Hospy3oB 1990: 246; Ansepauesa 2004: 261;
Baitpamosa 2007: 128). Ha cTBomax nepeBbeB. Me-
30¢ur.

69. P. tiliacea (Hoffm.) Hale. Ilapmenmna
koxuctas. — bK; MK; Tamemm: (AnBepauena,
Hospysos 2014: 117). Ha cTrBonax mepeBbeB, Ha
CKaJlaX ¥ MIIUCTOM ITOKpPOBE. Me30ur.

P. tiliacea f. obscurior Hillm. — BK; MK;
Tanerm: (Ansepauena, Hospysos 2014: 117). Ha
KaMHSX U CKaJlax.

70. Parmeliopsis ambigua (Wulf.) Nyl
[Mapmemmonicuc comuutenpublii. — BK: (HoBpy3oB
990: 243). Ha cTtBONIax nepeBbeB. Me3oQur.

71. Parmotrema cetratum (Ach.) Hale.
[TapmoTpema murtonocHas. — BK: (Hospyzos 1990:
244). Ha xope AepeBbeB, 3aMIIETBIX CKaJlaxX, MM04-
Be. Me3ogur.

72. P. perlatum (Huds.) M.Choisy. IlapmoT-
pema xemuyxHas. — BK; MK; HaxubsiBan; Tamnbim:
(AnBepauena, HoBpy3os 2014: 117). Ha xope ne-
peBbeB. Me3odur.

73. P. praesorediosum (Nyl.) Hale. Ilap-
MOTpeMa mnpeacopenros3Has. — Taneim: JIeHkopaH-
ckuii p-H (bapxamos 1969: 149). Ha xope Quer-
cusL. Kcepodwur.

74. P. reticulatum (Taylor) M.Choisy. Ilap-

MoTtpema cerdatas. — bK; Tamemm: (bapxamos
1983: 188). Ha xope nepeBbeB, 3aMIIEIBIX KAMHSX.
Mesodwur.

75. P. stuppeum (Taylor) Hale. [TapmoTpema
nakneBunHas. — bK: (Hospyzos 1990: 250; An-
BepaueBa, Hospysos 2014: 115). Ha xope nepeBb-
€B, Ha 3aMIICIBIX KaMHAX. [ urpomesodpur.

76. Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix et
Lumbsch. IIneBpoctuka Omtoguaras. — BK; MK;
Taneim: (bapxamos 1983: 174; Hospyzos 1990:
243; baitpamosa 2007: 127; Ilammaes 2008: 86). Ha
Kope nepeBbeB. Me3zodur.

77. Punctelia borreri (Sm.) Krog. Ilynkre-
must boppepa. — BK; MK; Tansmm: (Ansepauesa,
Hospy3os 2014: 119). Ha cTBOnax nepeBseB. Me-
30¢ur.

78. P. rudecta (Ach.) Krog. [lyakrenus cy-
xas. — MK: (AnsepnueBa 2004: 261). Ha mmuctom
MOKpOBe cKall. Me3o(dur.

79. Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.)
Hale. Tykepmanoncuc 3enenonuctasiii. — MK: (C.
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Ansepnuena, 03.07.1984, BAK). Ha xope nepeBs-
eB. Me3zo¢ur.

80. Vulpicida juniperinus (L.) J.-E.Mattsson
& M.J.Lai. Bynmmunuma MOXKEBEITbHUKOBAS. —
MK: (baitipamoBa 2007:129). Ha xope mepeBbeB.
Kcepodur.

81. V. pinastri (Scop.) J.-E.Mattsson &
M.J. Lai. Bynnununa cocaoBast. — llupsan: (3ap-
6amuen 1995: 14). Ha kope nepeBbeB. Me3odur.

82. V. tilesii (Ach.) J.-E.Mattsson &
M.J. Bynmununa Tunesns. — upsan; MK: (3ap-
6amueB 1995: 14; I'anbapos 2007: 93). Ha mouse.

Me3zodmur.
83. Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex
Ach.) Hale. Kcanromapmenus ycesunas. — bK;

MK; Tansim: (Ansepauena, HoBpysos 2014: 122).
Ha cunukaTtHbIx mopoaax. Me3odwur.

X. conspersa f. heterocluta Mereschk. — BK:
(HoBpy3os 1990: 122). Ha cunmukaTHBIX KaMHSIX.

X. conspersa f. hypoclysta Nyl. — MK: (bap-
xanoB 1983:179). Ha xaMHsX.

X. conspersa f. isidiata Anzi. — BK: (Hospy-
30B 1990: 245). Ha cunuKaTHBIX KaMHSX.

84. X. loxodes (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo,
Elix, D.Hawksw. &Lumbsch. KcanTomapmenus
HeposHasi. — bK; MK; Tanemm: (AnBepaunesa, Hos-
py3oB 2014: 110). Ha cunmmkaTHBIX KamHSIX. Me-
30¢ur.

85. X. pulla (Ach.) O.Blancoetal. KcanTo-
napmenus teMHas. — bK; MK; Tamsim: (Ansep-
nuesa, Hospysos 2014: 111). Ha mouse. Me3odur.

X. pullaf. corrugata (Kernst.)) DT. — MK:
(bapxano 1983: 67). Ha xamusX.

X. pulla var. pokornyii (Korb.) Barkhal. —
MK; Tamemm: (bapxamos 1983: 187). Ha Brxogax
CKal.

86. X.  stenophylla  (Ach.)) Ahti &
D.Hawksw. Kcanronapmenus y3konuctaas. — bK;
MK; Tamem: (bapxamo 1983: 191; I'anGapos
2007: 98). Ha cunukaTHBIX KaMHSIX, TIOYBE U MIITH-
CTOM MOKpOBE. Me30odur.

87. X. verruculifera (Nyl.) O.Blanco et al.
Kcanromapmenns temuas. — BK: (bapxanos, 1983:
196). Ha kope nepeBbeB. Me3odur.

Stereocaulaceae:

88. Squamarina cartilaginea (With.)
P.James. CkBamapuna TOJICTas. BK; MK;
Tanerm: (AnsepnueBa, Hospysos 2014: 93). Ha
M3BECTHSAKOBBIX CKajaX, B pPacIIe/IMHAX CKall U Ha
mouse. Kcepogwur.

89. 8. gypsacea (Sm.) Poelt. CxBamapuna
runcoas. — BK; MK; K.-Ap.n.: (AnBepamuesa,
Hospyzos 2014: 93). Ha n3BeCTHAKOBBIX CKalax H
KapOOHATHOH MouBe, HA paBHHMHAX U B ropax. Kce-
podur.

90. S. lentigera (Web.) Poelt. CxBamapuna
gyeuesuirieHocHas. — BK; MK: (AnBepnueBa, Hog-
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py3oB 2014: 94). Ha u3BEeCTHSKOBHIX CKamax M
KapOOHATHOM MOYBe, HAa paBHMHAX U B ropax. Kce-
podur.

Collemataceae:

91. Blennothallia  crispa  (Weber  ex
F.H.Wigg.) Otélora P.M.Jorg. et Wedin. breano-
tamums KypuaBas. — BK; MK; K.-Ap.H.: (bapxanos
1969: 24; Ansepamesa, Hospysos 2014: 165). Ha
M3BECTHIKOBBIX CKajlax W riuMHucToi mouse. Kce-
podur.

92. Collema flaccidum (Ach.) Ach. Kome-
Ma Bsutast. — BK; MK; Tanem: (bapxamos 1983: 52;
Hospy3zos, 1990: 203; Aneepauesa 2011: 191). Ha
CKaJlaX, IMHAX, KOPe JEPEeBBEB, MIIUCTOM TOKPOBE.

I'urpomesodur.
93. C. furfuraceum (Arn.) DR. Komrema
menymuctas. — bK; MK; Tamem: (bapxamos

1969: 28; Hospy3os 1990: 203; Ansepauesa 2004:
261; INamaes 2008: 70). Ha kope TUCTBEHHBIX TIO-
pox nepeBbeB. Me3odur.

94. C. granulatum (L.) Rohl. Komnema de-
myiuatas. — BK; MK; K.-Ap.n.: (AnBepamuesa,
Hogpysos 2014: 167). Ha mouse. Kcepodur.

95. C. kansuense H.Magn. Komnema. — MK:
(I'anbapos 2007: 82). Ha mouBe. Me3odwur.

96. C. minutum H.Magn. — MK: (baiipamoBa
2007: 10; I'an6apos 2007: 85). Ha mouse. Kcepo-
¢ur.

97. C. minor (Pakh.) Tomin. Komnema wma-
nenbkas. — MK: (bafipamoa 2007: 110; ['anbapor
2007: 82). Ha mouse. Me3odur.

98. C. nigrescens (Huds.) DC. Komrema
geproBaras. — bK; MK; Tamsim: (AnBepamesa,
Hospy3os 2014: 168). Ha cTBonax aepeBbeB. Me-
30¢urt.

99. C. ryssoleum (Tuck.) A.Schneid. Kon-
nema rpyoomopmunuctas. — Tansimn: (bapxamos
1983: 55). Ha ckanax. Me3odur.

100. C. subnigrescens Degel. Konmnema mou-
1 yepHasd. — bBK; MK; Tanemm: (bapxamos 1983:
55; HompysoB 1990: 204). Ha cTBoNax nepeBHEB.
Me3zodwur.

101. Enchylium conglomeratum (Hoffm.)
Otalora, P.M.Jorgensen et Wedin. Daxumnym
kiryOkooOpasusiil. — MK: (bapxanos 1983: 51). Ha
CTBOJIaX JUCTBEHHBIX TOpol. Me3odur.

102. E. ligerinum (Hy) Otalora, Jorgensen et
Wedin. OHXWINYM  JUTE€PHICKHA. MK:
(C. AnBepnuena, 24.06.1984, BAK). Ha xope me-
peBbeB. Mesodur.

103. E. limosum (Ach.) Otélora
P.M.Jergensen et Wedin. DHXWINyM TOMSHOWH. —
MK: (I'an6apos 2007: 82). Ha mouse. Me3odwur.

104. E.  polycarpon (Hoffm.) Otalora,
P.M.Jorg. et Wedin. DHXHUINYM MHOTOIUIOJHBIH.—
MK; Tansimn: (Ansepauena, Hospysos 2014: 168).
Ha ckamax. Kcepomesodmur.

26

105. E. tenax (Sw.) Gray. DHXWIHYM BS3-
kuit. — BK; MK; K.-Ap.n.; Tamsim: (bapxamos
1983: 55; AnsepameBa, HoBpy3os 2014: 169). Ha
3emiie. Kcepomesodur.

106. Lathagrium cristatum (L.) Otélora,
P.M. Jorg. et Wedin. Jlatarpuy™m rpeGeHYaThIid. —
BK; MK; Tampmr: (bapxamos 1983: 51; HoBpy3os
1990: 203;AnBepauena, HoBpy3os 2014: 166). Ha
CTBOJIAX JICPEBbEB, U3BECTHIKOBBIX CKallaX W MOY-
Be. Kcepogur.

L. cristatum var. marginale (Huds.)Degel. —
BK; MK; Tampm: (bapxamos, 1983: 52; Ansep-
nuesa, HoBpy3os 2014: 166). Ha mouse.

107. Leptogium azureum (Sw.) Mont. ap.
Web. Jlentornym naszypusiii. — BK; MK; Tanpm:
(bapxamoB 1969: 39; HospyzoB 1990: 204). Ha
3aMIIENbIX KAMHSX M CKanax. Me3ogur.

108. L. corticola Stein. Jlentormy™m Haako-
poserit — MK: (I1ammaes 2008: 71). Ha ckanax. Me-
30¢ur.

109. L. cyanescens (Ach.) Korb. Jlentoruym
cunesatbiii. — BK; MK; Tameim: (bapxamos 1983:
56; Hospyszos 2004: 85; baiipamona 2007: 110).
Ha MmucThIX ckajgax, MXaX M CTBOJIaX JI€PEBbHEB.
Me3zodur.

L. cyanescens var. lobulatum Barkhal. — Ta-
nemt: (bapxamos 1983: 56). Ha mmmcToM mokpose.

110. L. saturninum (Dicks.) Nyl. Jlentoru-
yM HaceueHHBIH. — BK; MK; Tansmr: (Ansepaue-
Ba, Hospy3os 2014: 170). Ha xope nepeBbeB u
3aMIleNbIX KaMHsAX. Me3odur.

L. saturninum rostania f. isidiosum Barkal. —
BK: (HoBpy3oB 1990: 205). Ha xope nepeBneB.

111. Rostania ceranisca (Nyl.) Otélora,
P.M.Jorg. et Wedin) — MK: (I'ar6apos 2007: 81).
Ha mouse. Kcepodwur.

112. Scytinium  fragrans (Sm.) Otélora,
P.M.Jorg. et Wedin. CuutnanyMm naxyumii — BK;
MK; Tamemm: (bapxamos 1983: 53; Hospysos
2004: 84; baiipamona 2007: 110). Ha crBonax ne-
peBbeB. Kcepomesodur.

113. S.gelatinosum (With.) Otélora,
P.M.Jorg. etWedin. CuUTHHUYM CTyIEHUCTBIH. —
BK; MK: (bapxamoB 1983: 58; Hopy3oB 1990:
205). Ha xope nepeBbeB U 3aMIIENbIX cKanax. Me-
30¢ur.

114. S. lichenoides (L.) Otélora, P.M.Jorg. et
Wedin. Cuutuanym mumaiaukoBeiii. — BK; MK;
Tanemn: (bapxanos 1983: 56; AnBepauesa, Hos-
py3oB 2014: 170). Ha 3ammensix ckanax, THHIBIX
MHAX ¥ TI0YBe. Me3odur.

S. lichenoides f. fimbriatum (Ach.) Zahlbr. —
BK: (bapxamos 1983: 57). Ha 3ammienoit nouse.

S. lichenoides var. lophaeum (Ach.) Zahlbr.
— MK: (bapxamoB 1969: 36; bapxamos 1983: 57;
Ansepnuesa, Hospyzos 2014: 170). Ha 3ammiensix
KaMHSIX.
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S. lichenoidesvar. pulvinatum (Hoffm.)
Zahlbr. — Tanemm: (Ansepauesa, Hospysos 2014:
170). Ha 3ammrenbIx ckanax.

Pannariaceae:

115. Pannaria conoplea (Ach.) Bory. Ilan-
Hapus koHomneBas. — bK; MK; Tameim: (Ansep-
nuesa, Hospysos 2014: 172). Ha nepeBbsix. Me-
30¢ur.

116. Parmeliella triptophylla (Ach.) Miill.
Arg. ITapmenuenna tpexauctHas. — MK; Tansim:
Ha 3ammensix ckanax. Kcepodwur.

Placynthiaceae:

117. Pterygium conferciens Nyl. Iltepurnii
myukoBateiii. — Tamemr: (AnBepaueBa, HoBpysos
2014: 199). Ha m3BectHsakax. Kcepodur.

Lobariaceae:

118. Lobaria amplissima (Scop.) Forss. Jlo-
6apus mmpokas. — bBK; MK: (Hospyzos 1990: 202;
Hospy3os 2004: 83; baiipamosa 2007: 109). Ha
Kope nepeBbeB. Me3zodur.

119. L. pulmonaria (L.) Hoffm. JloGapus
nmerouynasi. — BK; MK; Tampmm: (bapxamo 1983:
62; AnsepaueBa, HoBpyzos 2014: 173). Ha crBo-
JaX JEPEBHEB U 3aMIIEIBIX KaMHIX. Me30¢ur.

L. pulmonariaf. isidiosa Zahlbr. — BK; Ta-
nemr: (bapxamos 1983: 63). Ha xope.

L. pulmonariaf. papillaria (Del.) Hue. — BK:
(bapxamoB 1969: 49; bapxamo 1983: 63). Ha
Quercus L.

L. pulmonariaf. sorediata (Schaer.) Zahlbr.
— BK; Tampim: (bapxamoB 1969: 51; AnBepauesa,
Hospyzos 2014: 173). Ha MImmcTeIX KaMHSAX H KO-
pe epeBbeB.

120. L. scrobiculata (Scop.) DC. Jlobapus
6opoxasuatas. — Tanem: (bapxamos 1983: 64). Ha
MIITUCTON KOpPE JIMCTBEHHBIX MOPOJI IepeBbeB. Me-
30¢ur.

121. Lobaria virens (With.) J.R.Laundon.
Jlobapus spro-zenenas. — Tamsmr: (bapxamos
1983: 62). Ha mmmctoMm nokpoBe. Me3odur.

L. virens var. glabratula Oliv. — Tanpmm:
(bapxanor 1969: 140). Ha xope nepeBbeB.

Nephromataceae:

122. Nephroma helveticum Ach. Hedpoma
mBeinapckas. — bK; MK; Tameim: (AnxBepauesa,
Hospy3os 2014: 174). Y ocHOBaHHS CTBOJIOB Jie-
PEBBEB, HA MHIX M MIIKUCTOM IOKPOBE CKai. Me-
30¢ur.

123. N. laevigatum Ach. Hedpoma rianens-
kast. — Tamermn: (bapxanoB 1983: 66; AnBepauesa,
Hospy3os 2014: 174). Ha xope nepeBpeB U MIIH-
CTOM TOKpOBE. Me30dur.

N. laevigatumf. minutocarum Barkhal. — Ta-
nemn: (bapxamoB 1983: 66; Ansepamesa, HoBpy-
30B 2014: 174). Ha xope nepeBbeB.

124. N. parile Ach. He¢ppoma poBHas. — BK;
MK; Tanem: (AnsepaueBa, HoBpysos 2014: 174).
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Ha 3ammrensix kaMHsIX, Ha MHIX, CTBOJNAX JEPEBb-
eB, Ha mouBe. Me3our.

125. N. resupinatum (L.) Ach. Hedpoma 3a-
BepHyTas. — bK; Tansmm: (bapxamos 1983: 67). Ha
3aMIIENBIX BETBAX M KaMHSX, Y OCHOBaHUS CTBO-
JI0B JiepeBbeB. Me3oduT.

N. resupinatum f. fuscum Massal. — Taxpim:
(bapxamnos, 1983: 67). Ha 3ammiensix ckanax.

Peltigeraceae:

126. Peltigera aphthosa (L.) Willd. [lexpTu-
repa mynsipuarasi. — bK; MK: (AnBepanesa, Hos-
py3oB 2014: 175). Ha nouse, 3aMIIENBIX KaMHSX,
Ha CKaJlaX M ApeBecuHe. Me3o]ur.

127. P. canina (L.) Willd. IlenpTHrepa ce-
nosatasi. — BK; MK; Tanemr: (bapxanos, 1969: 60;
Bbapxanos 1983: 67; Ansepnuesa, Hospysos 2014:
175). Ha mouBe, 3aMIIeNbIX KaMHSX, ITHAX, CPEId
MXOB W TPaBSHHUCTHIX PAacTCHHU, HAa CTBOJAX Je-
peBbeB. Mezour.

P. canina f. leucorrhiza Flk. — BK; MK; Ta-
nerr: (BapxamoB 1983: 69; Ansepamena, HoBpy-
30B 2014: 176). Ha MmmucToM MoKpoBe MOYBHI.

P. canina f. spongiosa Tuck. — BK; MK; Ta-
e (bapxamoB 1969: 64; bapxamos 1983: 70;
Ansepnuena, Hospysos 2014: 176). Ha mMmmcThIx
KaMHSIX U Ha TIOYBE.

P. canina f. ullorhiza (Flk.) Schaer. — BK;
MK; Tansim: (Ansepauesa, HoBpysos 2014: 176).
Ha Mmmucroit 3emue.

P. canina var. crispata Kickx. — Tampmm:
(bapxanos 1983: 69). Ha mouge.

P. canina var. subcanina (Gyeln.) Oxn. —
BK; MK; Tamemu: (AnsepmueBa, HospyzoB 2014:
176). Ha 3ammienoii mouBe, kKaMHSX, ITHSAX M CKa-
Tax.

128. P. collina (Ach.) Schrad. IlempTurepa
xonmmoBast. — bK; Tamermr: (bapxamo 1983: 76;
Hospy3os 1990: 198; I'anbapos 2007: 80). Ha
3aMIIENBIX CTBOJIAX W IMHAX, KAMHSIX, PeXe Ha 1M0Y-
Be. Mezodwur.

129. P. didactyla (With.) J.R. Laundon.
[lensrurepa noxnaa. — bBK; MK; Tansimn: (bapxa-
moB 1983: 71; AnsepaueBa, HoBpysos 2014: 180).
Ha nouBeHHBIX HaHOCaxX CKall, Ha 3aMIleIoN Moy-
Be, KAMHSX U MHAX. Me30ur.

P. didactylaf. rufa (Krmplh.) Koltz. — MK:
(bapxanos 1983: 77). Ha mouge.

P. elisabethae Gyeln. IlenpTurepa Onun3za-
6etr. — MK: (I'an6apos 2007: 75). Ha mouBe. Me-
30¢ur.

130. P. horizontalis (Huds.) Baumg. Ilenn-
turepa ropusonTanbHas. — bK; MK; Tanemr: (An-
BepaneBa, Hospysos 2014: 177). Ha 3ammienoit
MoYBe, KAMHSX M Ha MHAX. Me30¢ur.

P. horizontalist. lacinulata Gyeln. — Tanpim:
(AnBepnuesa, Hospyzos 2014: 177). Ha mouse.
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131. P. lepidophora (Nyl.) Vain. [lensture-
pa wemryenocHas. — bBK; MK; Tanemm: (Ansepaue-
Ba, HoBpy3os 2014: 177). Ha mouBe u 3aMmIensix
ckanax. Me3zo¢ur.

132. P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln. [leapTu-
repa 6enoxmnkoBas. — MK: (I"aabapos 2007: 76).
Ha mouse. Me3odwur.

133. P. lyngei Gyeln. IlenpTurepa monre. —
MK: (I'an6apos 2007: 76). Ha mouse. Me3odwur.

134. P. malacea (Ach.) Funck IlensTHrepa
markag. — MK; Tansion: (Ansepanesa, HoBpy3os
2014: 177). Ha mo4Be, THUIOMIMX ITHAX, BBIXOJaX
ckain. Me3odur.

135. P. mauritzii Gyeln. Ilensturepa may-
pummn. — BK: (bapxamos 1983: 73; I'anbapos,
2007: 76). Ha mouse. Me3odur.

136. P. membranacea (Ach.) Nyl. IlensTu-
repa nepernondaras. — Tanermm: (bapxamos 1983:
73). Ha mmucToM mokpose nmoussl. Me3o¢ur.

137. P. neckeri Heppex Miill.Arg. [leapTn-
repa Hekkepa. — BbK: (bapxamo 1983: 74). Ha
mouBe u Mxax. Mesodur.

138. P. polydactylon (Neck.) Hoffm. Ilens-
turepa nonuaaktunoBugHad. — bK; MK; Tanpim:
(bapxanos 1983: 73; HoBpyzos 1990: 199; Hospy-
30B 2004: 86; Ansepauena 2004: 261). Ha 3ammre-
JBIX KaMHSX, CKallaX, IOYBE, MHAX, Y OCHOBaHUS
CTBOJIOB JiepeBbeB. Me3odur.

P. polydactylon f. collina Nyl. —Tanpim:
(bapxamos 1983: 74). Ha 3ammiensix ckaiax W Ha
MOYBe.

139. P. praetextata (Florke ex Sommerf.)
Zopf. Ilensrurepa oxaiimnennas. — bK; MK; Ta-
meinr: (AnsepnueBa, Hospysos 2014: 178). Ha
MIINCTOM MOKpoBe. Me3odur.

140. P. rufescens (Weiss) Humb. Ilenbrure-
pa psixeBatas. — BK; MK; Tamsimr: (bapxamos
1983: 75; Hospy3os 1990: 199; Ansepauesa 2004:
261; batipamoa 2007: 108; I'anb6apos 2007: 78).
Ha MmrcToM moKpoBe MOYBBI, MIIUCTBIX KaMHSIX U
ckanax. Kcepomesodur.

P. rufescens f. incusa (Flot.) Korb. — BK;
MK; Tansimn: (Ansepauesa, Hospysos 2014: 179).
Ha BpIxonmax ckaj, 3aMIIeNbIX KaMHSIX M CKalax,
Ha MIIMCTOM TIOKPOBE MOYBHI.

141. P. venosa (L.) Hoffm. Ilemprurepa
xwuikoBatas. — bK; MK: (AnBepauesa, HoBpy3os
2014: 180). Ha mouse. Me3odur.

142. Solorina bispora Nyl. Conopuna nBy-
copoBag. — BK: (bapxanos 1983: 64; I'an6apos
2007: 80). Ha mouge. ['urpome3odur.

143. S. crocea (L.) Ach. Conopuna mad-
pannas. — MK: (C. Amsepaumesa, 26.07.1986,
BAK). Ha mouse. Me3odwur.

144. S. octospora Arnold. ConopuHa BOCH-
mucropoBas. — MK: (I'arbapo 2007: 81). Ha
mouse. Me3odur.
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145. S. saccata (L.) Ach. Conopuna Menko-
BugHas. — BK; MK: (bapxamos 1983: 65). Ha mou-
Be. ' urpomesodur.

Teloschistaceae:

146. Polycauliona candelaria (L.) Frodén et
al. Ilomukaynuona BockoBumHas. — BK; MK; Ta-
mein: (Aneepauesa, Hospysos 2014: 180). Ha xo-
pe AepeBheB U Ha KaMHAX. Me3odur.

P. candelaria var. caespitosa Hillm. — Ta-
nerr: (bapxamos 1983: 238). Ha xope aepeBbesB.

147. P. polycarpa (Hoffm.) Frodén et al.
[Nonukaynmnona muoromionHas. — BK: (bapxamos
1983: 240). Ha xope nepeBseB. Me3odur.

148. P. verrucullifera (Vain.) Arup, Frodén
& Sechting. Ilonukaynuona 60pogaBKOHOCHAS. —
(bapxamnos, 1983: 236). Ha ckanax. Me3zodwur.

149. Rusavskia elegans (Link) S.Kondr. &
Kérnefelt. PycaBckus sneranthas. — bK; MK; Ta-
meir: (bapxamnos, 1983: 233; Ansepauena, Hospy-
308, 2014: 193). Ha xamusx u ckanax. Kcepodur.

150. Xanthomendoza  fallax Sechting,
Kéarnefelt & S.Kondr. Kcanromenno3a obMaH4m-
Bag. — BK; MK: (AnsepmueBa, Hospyzos 2014:
193). Ha cTtBonax nepeBneB. Me3odur.

151. Xanthoria aureola (Ach.) Erichs.
Kcanropus xenras. — BK; MK; Tansimr: (bapxa-
moB 1983: 233; AunsepaueBa, Hopy3os 2014:
192). Ha xamusix u ckanax. Kcepomesodmur.

152. X. calcicola Oxn. KcanTtopusi u3BecT-
HakoBaid. — BK; MK: (Ansepamesa, Hompyzos
2014: 193). Ha w3BecTHSAKaX W CHIMKATHBIX KaM-
HAX. Me30¢ur.

153. X. parietina (L.) Beltr. Kcanropus Ha-
crennas. — bBK; MK; Taneim: (AnsepaueBa, Hos-
py3oB 2014: 193). Ha xope TUCTBEHHBIX U XBOW-
HBIX JIepeBbeB, 00pabOTaHHOI apeBecHHe, CTeHaX,
KPBIIIaX, M3BECTHAKOBBIX M CHJIMKATHBIX CKalaX,
Ha Mxax W JumaiHukax. Kcepome3zodur.

X. parietinavar. adpressa Mer. — BK; MK;
Tanem: (Ansepauena, Hospysos 2014: 193). Ha
KOpe JIepEBbhEB.

X. parietinaf. chlorina (Chev.) Oliv. — BK;
MK; Tanem: (bapxamoB 1983: 239). Ha kope ne-
PEBbEB U KaMHSIX.

X. parietinaf. cinerascens (Leight.) Berg. —
Tanem: (bapxamos 1983: 240). Ha BeTBsax uaiiHo-
ro Kycra.

X. parietinaf. nodulosa (Flok.) Hillm. — Ta-
nerr: (bapxamos 1983: 240). Ha xycrapHuKax.

X. parietinaf. polyphylla (Fw.) Hillm. — Ta-
nerr: (bapxamos1983: 240). Ha xope nepeBbeB.

Umbilicareaceae:
154. Umbilicaria crustulosa (Ach.) Frey.
YMmbunukapust kopoukoBat. — MK: (bapxamos

1983: 123). Ha ropusix mopogax. Me3odwur.
155. U. cylindrica (L.) Del. exDuby. YM6u-
mukapust nununeapudeckas. — BK; MK: (bapxanos
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1983: 123; AnBepnuena, HoBpy3os 2014: 196). Ha
CHJINKATHBIX KaMHIX. Me3o(dur.

U. cylindrica f. fimbriata (Ach.) Nyl. — BK;
MK: (bapxamnos 1983: 123). Ha ckainax.

U. cylindrica f. furcellata Novruz. — BK:
(HoBpyzos 1990: 270). Ha ckanax.

U. cylindrical f. nudiuscula (Schaer.) Frey. —
MK: (bapxamnos 1983: 124). Ha ckainax.

U. cylindrica var. complicata Barkhal. BK;
MK: (AnBepaueBa, Hospysos 2014: 196). Ha cka-
Jax.

U. cylindrical var. corrugatoides (Frey)
Barkhal. — BK: (bapxamnos 1983: 124). Ha ckanax.

156. U. decussata (Vill.) Zahlbr. YmOunu-
kapus nepekpemenHas. — bK; MK: (bapxamos
1983: 126). Ha cunukarHbIx ckanax. Me3odur.

157. U. deusta (L.) Baumg. YmOunmkapus
obyrmennas. — BK; MK: (bapxamos, 1983: 125;
Ansepauena, Hospysos 2014: 197). Ha xamusiIX 1
ckanax. Mezogwur.

158. U. grisea Hoffm. YmOunmkapus MseI-
mmHo-cepast. — BK; MK; Tansim: (bapxanos 1983:
125; Ansepauena, Hospy3zos 2014: 197). Ha cu-
JUKATHBIX KaMHSIX. Me30¢ur.

159. U. hirsuta (Sw.) Ach. YmOunukapus
xectkoBostocuctasd. — MK; Tanemmr: (bapxamos
1983: 125; AnBepnuesa, Hospysos 2014: 197). Ha
CHJIMKATHBIX opoaax. Me3odur.

160. U. muehlenbergii (Ach.) Tuck. YMb6u-
mukapust Mionenbepra. — Ilwupsan: (3apbanues
1995: 14). Ha ckanax. Me3o¢ur.

161. U. nylanderiana (A.Zahlbr.) H.Magn.
Ymbunukapus. Hiomaunepa. — BK; MK: (bapxanos
1983: 123). Ha cxamax. Me3ogwur.

162. U. polyphylla (L.) Baumg. YMOunmka-
pus muorommctHas. — BK; MK: (bapxamos 1983:
126; Ansepauena, Hospy3os 2014: 198). Ha cu-
JUKATHBIX TOPHBIX Topoaax. Me3odur.

163. U. proboscidea (L.) Schrad. YmOunu-
kapusi MHorokopemkoBas. — MK: (C. AnBepnuesa,
20.07.1985, BAK). Ha ckanax. Me3zo¢ur.

164. U. vellea (L.) Ach. YwmOunukapus
mepctuctasi. — bK; MK; Tansrmm: (bapxanos 1983:
126). Ha ckamax. Me3zodwur.

165. U. virginis Schaer. YMOunukapusi ne-
Buubs. — MK: (bapxamos 1983: 127). Ha ckanax.
Me3zodmur.

166. U. subpolyphylla Oxn. YmOunukapus
riaakoBarad. — MK: (baiipamosa 2007: 134). Ha
TPaHUTHBIX MTopojiax. Me3odur.

Peltulaceae:

167. Peltula euploca (Ach.) Poelt ex Ozenda
& Clauzade. ITenprynarenena. — BK; MK; Tamprmr:
(bapxamor 1983: 59). Ha cuimukaTHBIX MOpOIax.
Me3zodmur.

3akil0ueHue

Takum oOpa3oM, Ha oOcHOBe 000O0IIEHHA
MMEIOIIEeToCs JTHUXEHOJIOTHYECKOTO MaTepHualia Cco-
CTaBJICH MOJHBIM CIUCOK JIMCTOBATHIX JUIIAWHHU-
KOB, Bkmouaronmuii 166 BumoB. M3 Hux 8 BHOOB:
Anaptychia elbursiana, Enchylium ligerinum,
Phaeophyscia hirsuta, Parmelia fraudans, Physco-
nia perisidiosa, Punctelia rudecta, Tuckermannop-
sis chlorophylla, Umbilicaria proboscidea sBns-
FOTCSI HOBBIMH TS TUXeHO(IIops! A3epbaimkaHa.

YCTaHOBIEHO, YTO HAHOOIBIIUM BHIOBBIM
pazHooOpasmeM mpencTaBieHBl dUPUTH (53 BU-
Jla), OTMEUYCHHBIE B OCHOBHOM B JIECHBIX, TOPHO-
JICCHBIX JKOCHUCTEeMaxX, W HSNWINTBI (48 BHUIOB).
[Ipeobnaganne TUCTOBATHIX SNUGHUTOB HA HCCIIE-
IyeMoi TeppUTOpHH 00yCIIOBIEHO BUIOBBIM pas-
HOOOpa3ueM JINCTBEHHBIX JIECOB, OOJBIIEH YaCThIO
COCTOSIIINX U3 APEBECHBIX MOPOJ, TAKUX KakK: 1y0,
Oyk, rpab, kieH, Bs3, ¢pucTamka u ap. Uro kacaer-
Csl JIUCTOBATBHIX SIMIUTOB, UX PACTPOCTPaHCHUE
CBSI3aHO C OOMJIMEM TOpHBIX mopox. bomee momo-
BUHBI TEppUTOpHH A3epOaiimkaHa 3aHATH TOPAMH.
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S.M. Alverdiyeva
Baku, Azerbaijan

DIVERSITY OF FOLIOSE LICHENSPECIES IN AZERBAIJAN

Abstract. This article consolidates lichenological data on foliose lichens of Azerbaijan and addresses their spe-
cies diversity. It was determined that the studied lichens belong to classes Eurotiomycetes, Lecanoromycetes and
Lichenomycetes of the phylum Ascomycota. They are represented by 166 species, including 8 orders: Caliciales,
Candelariales, Lecanorales, Peltigerales, Teloschistales, Umbilicariales, Verrucariales, Lichinales; 15 families:
Candelariaceae, Collemataceae, Lecanoraceae, Lobariaceae, Nephromataceae, Pannariaceae, Parmeliaceae, Pel-
tigeraceae, Peltylaceae, Physciaceae, Placynthiaceae, Stereocaulaceae, Teloschistaceae, Umbilicariaceae, Verru-
cariaceae; and 51 genera. Such species as Anaptychia elbursiana, Enchylium ligerinum, Phaeophyscia hirsuta,
Parmelia fraudans, Physconia perisidiosa, Punctelia rudecta,Tuckermannopsis chlorophylla, and Umbilicaria pro-
boscidea are new to the lichen flora of the studied region. The article provides information on the location in the
studied region, the substrate and the ecological group for each species. It was found that the species diversity of fo-
liose lichens is is mainly formed by five polymorphic families, such as Parmeliaceae, Physciaceae, Collemataceae,
Peltigeraceae, and Umbilicariaceae, thatcomprise 132 species (79.5% of the total number of species). Among gene-
ra, only five of themhave significant species diversity: Peltigera (17 species), Physcia (15), Umbilicaria (13), Col-
lema (9) and Parmelia (5). As for the humidity factor, five groups were distinguished: mesophytes (132 species),
xerophytes (17), xeromesophytes (9), hygromezophytes (6), mesoxerophytes(2). As for the substrate, foliose lichens
were devided into five ecological and substrate groups: epiphytes (53 species), epilites (48), epigeids (22), epibrio-
phytes (18), eurysubstrate linchens (25).

Key words: Azerbaijan; species diversity; foliose; lichen.
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HOBBIE HAXOJIKH HOHY{I}IHHI}‘I IINOHA YKJIOHSIIOIEI'OCsA
B CYPI'YTCKOM PAUOHE XAHTBI-MAHCHUUCKOI'O
ABTOHOMHOI'O OKPYTA - IOI'PbI

AHHOTauus. B cTtaThe onrcaHo ABa HOBBIX MECTOHAXOXKACHUsI omynsauuil Paeonia anomala L. — nuona ykio-
HSIOIIerocs (MapbHHA KOPHs), PeAKOro Buaa, BKIoueHHOro B Kpacuyto Kuury XanTtsi-MaHcuiickoro aBTOHOMHOTO
okpyra — FOrpsl, o6HapyxeHHbIx B CypryTckoM paifoHe. BrisiBiIeHB GuTOoneHOTHYECKHE, TONOrpadudecKre U 3Ko-
JIOTUYECKHE YCIOBHS IPOU3PACTAHUA MOIYJSALUN, a TAKXKE MX KOJIMYECTBEHHBIE NIapaMETPbl: YUCICHHOCTD, IUIOT-
HOCTb, BO3pacTHas CTpyKTypa. IlepBas momynsanus XapakTepHU3yeTCsl NOBOJIBHO BBICOKUMU IIOKA3aTEISIMU IIJIOTHO-
CTH U YHCJICHHOCTH B CPAaBHEHUU C JPYTMMU MOMYJIALUSIMH, 00CIETOBAHHBIMU paHee, a TAK)Ke 3HAUUTEIbHO 0O0JIb-
IIMM y4acTHEM B COCTaBe MOIYJSAINH IeHepaTUBHBIX ocoOeil. [lpyrue 6nomerpudeckue mapamerpsl (CpeaHee 4duc-
710 T00EroB Ha OHO PAaCTeHUE, CPEeAHEe KOJUUYECTBO IeHEPATUBHBIX U BET€TATUBHBIX IOOETOB, BHICOTA U YUCIIO JIH-
CTbEB Ha T€HEPATUBHBIX U BEreTaTHBHBIX 100€rax) MpakTUYEeCKH HE YCTYHAroT HOIYJSIUSIM, pPa3BUTHIM B ONTHU-
MaJIbHBIX JJI1 HUX JKOJOTMYECKUX YCIOBMSX JiecocTenu. Bropas momynsnus yCTyHmaeT 110 MHOTUM IIOKa3aTellsM
(YHCIEHHOCTD, MJIOTHOCTH, BBICOTA U YHCIO JINCTHEB T€HEPATUBHBIX U BETETATUBHBIX MOOETOB) MEPBOH, OONBIINH-
CTBO 0co0eil HaXxoJsATCcAd B BET€TAaTUBHOM COCTOSTHHHU, CpeJHEee KOJINYECTBO MOOETOB Ha OJHY 0CO0b Tak)ke HEeBEIH-
k0. ITosrydyeHHBIE CBEACHHS PACIIUPAIOT HAIK NIPEACTABICHUSA O YUCIECHHOCTU U CTPYKTYpe HMOMYJIALUI 3TOro pen-
KOI'0 U MCUYE3a0LIEro BUJa B PETHOHE.

KuroueBwble ciioBa: Paeonia anomala; HOBble MecTOHaxoxaeHUs; KpacHas kHura; XaHTel-MaHCHICKUIT aBTO-
HOMHBIN OkpyT — FOrpa.
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